
Znr Bestimmong der SalpetersPnre 
im Wasser. 

Vori Dr. Arthur Miiller, W e n .  

Eine vor kurzer Zeit von F r e r i c h s ' )  
ver6ffentlii:hte Methode zur quantitatiyen Er- 
mittelung des Salpetersauregehalts im Wasser 
so11 den Xachteilen der bisher getbten Me- 
thoden - einerseits Ungenauigkeit, anderer- 
seit,s Umstiindlichkeit der  Ausfiihrung -- rnit 
Erfolg begegnen. 

Tatsachlich is t  die beschricbcne Methode 
im Prinzip so einfach, daO sie in diescr 
Rezichung jener Ton S c h u l z e - T i e m a n n ,  
welche doch nur in geiibteren Handen ge- 
naue Resultate liefcrt, iiberlegen ist. Das 
Prinzip der Methode beruht auf der Ver- 
wandlung der vorhandenen Nitrate in Chloride 
durch Eindampfen rnit Salzsaure und Ver- 
jagen des Salzsaure- Uberschusses. Aus der 
Differenz des volumetrisch ermittelten Ge- 
samtchlors in diesem Abdampfruckst,ande und 
dem urspriinglichen Chlorgehalt wird die 
der  vorhnndenen Salpetersaure entsprechende 
Ch 1 ormen ge b estim mt. 

Tatsachlich werden, wie meine Versuche 
in Ubereinstimmung mit jenen, die F r e r i c h s  
erwahnt, ergeben, solche Yengen von Nitraten, 
wie sic im Wasser enthalten sind, leicht 
und vollstlndig in Chloride ubergefiihrt. SO 
war nach einmaligem Eindampfen von 100 ccm 
einer LBsung, die 100 mg NIOS im Liter 
enthielt, rnit 25 ccm konzentrierter Salzsaure 
mit Rrucin keine Spur  von Salpetersaure 
nachweisbar. 

Vorausgesetzt nun ,  d 3  der Salzsaure- 
UberschuO vollstandig verjagt werden kann, 
ist gegen die Methode theoretisch nichts ein- 
zuwenden. 

Zur praktischen Yriifung derselben wur- 
den Liisungen von Chlornatrium udd Natron- 
salpeter hergestellt und die in verschiedenen 
Verhdtnissen verdiinuten Gemenge derselben 
nach P r e r i c h s  auf den Gehalt an Snlpeter- 
s k m  untersucht. 

Lijsung A .  
Enthaltend 150 mg N, 0, und 100 mg CI 

pro 1 Liter. 
100 ccni diescr Losung verbrauchtcn LU- 

nachst 10,O ccm einer Silberliisung, von dei 
1 ccm 0,001 g CI entsprach. Nach dem 
Kindampfen mit 75 ccm Salzsiiure wurdcc 
verbraucht : 

a) . . . . 20,9 ccm 
h) . . . . 20,95 - 

_- 

I )  Arch. Pharrn. 241, 47 (1903); Chem.-Ztg 
Repcrt. 27, 61) (1003). 

Weitere 75 ccm derselben Salzsfiurc wnrden 
iir sich eingedampft, der Trockenruckstand 
vurde mit Wasser aufgenommen und rnit 
jilberl6sung titriert. Hicrbei wurden 1,0 ccm 
rcrhaucht. 

Es ergeben sich hieraus: 
4 h )  

20,9 ccni 20,95 ccm 
'o111 ursprhngl. Chlor . - 10,O - - 10,O - 

Intspr. der Salpctorsgure 9,9 ccni 9,9.5 ccrn 

Dies cntspricht 9!) (99,s) mg Chlor- 
iberschub pro 1 Liter Probe, dahcr 150,9 
:151,7) mg N,O,. Es wurden demnach im 
Mittel 100,9 Proz. der tatsachlich vorhandenen 
Salpetersaure gefunden. 

. .  
IUS tler Salasiure . . 170 -- 5 2  - . 

L i i s u n g  R. 
Enthaltend 100 mg N1O5 und 100 mg CI 

?ro Liter. 
1 0 0  ccm dieser Tiisung verbrauchten 

10,O ccm, nach dem Eindampfen mit 50 ccm 
Saleslure: 

a) . . . . 17,4 ccm 
h) . . . . 17.45 - 
cj . . . . i7;4 - 

Silberliisung. 
Iler Trockenruckstand von 50 ccm drr-  

selben Salzsaure verbrauchte 0,7 ccm Silber- 
liisung. 

Hieraus ergeben sich : 
4 b) c) 

17,4 ccin 17,45 ccin 17,4 C C I I I  
-- 10.0 - - 10.0 - -- 10.0 - 

-- 0;7 . 
. . -  

- 017 - - 0;7 - - . . .. .. - .. . .. . .. . . 

6,7 ccrn 6,75 ccm 6,7 ccm, 
cntsprechend 67, bez. 67,s und 67 mg Chlor- 
iiberschuO pro 1 I i ter .  daher  102,1, bez. 102,9 
und 1 0 2 , l  mg N205; diese Befunde ent- 
sprechen im Mittel 102,4 'Proz. tatsgchlich 
vorhandencr SalpetersZiire. 

L i j sung  C. 
Enthaltend 30 mg N'O, und 300 mg C1 

pro 1 l i t e r .  
F u r  100 ccm') dieser L6sung wurden 

30,O ccm, nach dem Kindampfen rnit 50 ccm 
Salzsaurc 

a) . . . . 32,R ccni 
1)) . . . . 32.85 - 
cj . . . . 32,85 - 

Silberliisung vcrbrrrncht. Die Salzsiiure war 
dieselbe, w e l c h  bei Liisung B verwendet 
wurde; 50 ccm derselben verbrauchen also, 
wie oben angegeben, 0," ccm Silberliisung. 
.. - 

l )  Durch Venvendung einer gri)l3eren l'robe- 
inengc kann allerdings (lie Genauigkeit erhbht 
aerdcn; dozh whrden linter den vorlicgexidcn Ver- 
hiltnisscn 300 ccm der J.bsung vor dcm Eindam fen 
init Salzsiuro 90 ccm SilberlBsung verbraucEen. 
Man m i i h  tlahcr, a i e  F'rerichti vorschlggt, einen 
Tcil des Chlors Jurch Silbersalfatlikung ontferam. 
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Hieraus berechnet sich : 
4 h) c) 

32,8 ccrn 32,85 ccm 32,85 ccni 
-- 30,O - - 30,O - - 30,O - 
- 0,7 - - 0,7 - - 0,7 - 

2,l ccni 2,151 ccrn 2,16 ccni, 

demgemHB 21, 21,5 und 21,5 mg Chlor- 
iiberschuB pro 1 Liter, folglich 32,0, 32,13, 
32,8 mg N105; demnach wurden im Mittel 
108,s Prox. des wirklich vorhandenen Salpeter- 
sguregehalts gefunden. . . 

Aus den bisherigen' Angaben geht hervor, 
daO die Methode, besonders falls wenig 
Salpetersiiure neben viel Chlor vorhanden ist, 
zu hohe Ergebnisse fiir den Salpetersiiuregehalt 
liefert. Nach dem Gange der Methode ist 
dieses Ergebnis nicht iiberraschend , wenn 
man bedenkt, daO sich das EndresuItat aus 
drei Titrationsergebnissen : urspriingliche 
Chlorbestimmung, Titration nach dem Ein- 
dampfen mit Salzsaure, Chlorbestimmung im 
Abdampfriickstand der verwendeten Salz- 
siiuremenge - zusammensetzt. Geringe Ab- 
weichungen der Einzeltitrationen, die gerade 
bei dieser Methode3) eintreten kGnnen, beein- 
flussen nun das Resultat wesentlich, dn der 
gefundene ChloriiberschuB zur Umrechnung 
auf urspriinglich vorhandene Salpetersaure 
rnit 1,524 multipliziert werden mull, ein 
etwa entstandener Fehler sich also urn ein 
Drittel erhBht. 

Es  wurde nicht versucht, das Verfahren 
auf seine Verwendbarkeit in der Wasseranalyse 
selbst zu priifen; doch diirften sich die Be- 
dingungen bei der Untersuchung des wasser- 
loslichen Anteils des Trockenriickstandes, 
dessen Lijsung j a  unter Umstanden aul3er 
Alkalien, Chlor und Salpetersiure andere 
Kationen und Anionen enthalten kann, nicht 
zu Gunsten der Methode andern. So muS 
erwahnt werden, daO das Vorkommen von 
Alkalicarbonaten nicht so selten ist'), s o d d  
man, falls man keine Gesamtanalyse besitzt, 
zur Vorsiclit immer die Lijsung des Trocken- 
riickstandes mit Raryumchlorid versetzen 
miil3te. 

Die Methode wird demnach in bestimm- 
ten Fallen eine verhBltnismaOig gute und 
rasch durchfiihrbare Ermittelung des Salpeter- 
siiuregehaltes gestatten. Falls jedoch viel 
Chlor und wenig Salpetersaure vorhanden ist, 
glaube ich kaum annehmen zu kijnnen, daO 
man die Operationen des Eindampfens 
grijflerer Wassermengen, der FBllung mit 

a) Vgl. Tiernann-Girtner,  Untersuchungder 
Wcsser. 4. AQ. 1895. S. 148. Bernerkungen zu 
den verschiedenen Chlorbestimmungen. 

*) Vgl. diesbeziiglich Dr. F. Fischer,  Das 
Wasser. Berlin 1902. S. 8, 208. 

Silbersulfatlijsung und der dreimaligen Ti- 
tration, welche schlicBlich doch nur eine 
i n d i r e k t e  A n g a b e  liefern, der. wenn auch 
langwierigeren, so doch d i r e k t e n  und bci 
j ede r  Zusammensetzung des Wassers ohne 
weiteres durchfiihrbarenMethode von Schu  1 ze-  
Tieiiiann vorziehen wird. 

Der EinflnS 
des destillierten Wassers auf die Bestim- 
mung der Oxydierbarkeit in Trink- und 

Abwilssern mittels PermanganatlSsnng. 
(Yitteilung aus dem staatlichen hygienischen In- 
stitut zu Hamburg. Direktor Prof. Dr. D u n  bar.) 

Von Dr. Herrn. Noll, Assistent am hygien. Institut. 

Bei der Ausfiihrung der Oxydierbarkeits- 
bestimmungen in Trinkwkssern und Ab- 
wassern wird dem Einflusse des destillierten 
Wassers, welches zur Verdiinnung resp. zur 
Einstellung des Titers verwandt wird, oft nur 
wenig Aufmerksamkeit geschenkt , wodurch 
man leicht zu falschen Resultaten gelangen 
kann. Wird die Einstellung des Titers der 
Permanganatlijsung mit destilliertem Wasser, 
was viclfach gebrauchlich ist,  ausgefiihrt, so 
wird man den Titer, da das destillierte 
Wasser nie frei von organischer Substanz 
ist, zu hoch finden. Man wiirde also einer- 
seits von der fur ein Wasser verbrauchten 
Permanganatlijsung durch den zu .hoch ge- 
fundenen Titer zu viel in Abzug bringen 
und anderseits auf Grund des zu hoch ge- 
fundenen Titers die G r  ein Wasser ver- 
brauchten Kubikzentimeter Permanganatlijsung 
mit einem zu kleinen Faktor multiplizieren. 
Es wiirden also bei einer a d  diese Weise 
ausgefiihrten Bestimmung zwei Fehler zur 
Geltung kommen, die natirrlich beide fort- 
fallen, wenn das Wasser unverdiinnt zur 
Untersuchung gelangt und der Titer ohne 
Anwendung von destilliertem Wasser be- 
stimmt wird. Bei der Bestimmung der 
Oxydierbarkeit in Abwassern, bei denen 
immer eine Verdiinnung mit destilliertem 
Wasser erforderlich ist, wiirde man bei Ver- 
wendung desselben destillierten Wassers zur 
Titereinstellung clen durch das destillierte 
Rasser bedingten Fehler kompensieren und 
nur die einmalige Differenz zwischen falschem 
und richtigem Titer zu viel in Abzug gebracht 
werden, aderdem wiirde der Fehler, der durch 
die Multiplikation des kleineren Faktors ent- 
steht, nicht beseitigt werden. Man wiirde 
in diesem Falle die Oxydierbarkeit zu niedrig 
finden. Wird dagegen. bei Abwiissern der 
Titer ohne Anwendung von destilliertem 
Wasser bestimrnt und dem zur Verdiinnung des 
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